
Ȱɔɒɕɑɋɐɗ ɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɃɃȷ Ɋɑɥ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɆɈɆɖɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ 
ɗ əɉɖɔɍɔɏ çɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥè 

ȳ.Ȯ. ȨɔɖɔɕɆɏ, ȳ.Ȩ. ȸɔɒɎɓ, Ȩ.ȩ. ȰəɖɇɆɜɐɎɏ, Ȫ.Ȧ. ȵɆɓɆɗɋɜɐɎɏ, 

Ȫ.ȳ. ȷɎɊɔɖɔɈ, Ȧ.Ȩ. ȬəɐɔɈ, Ȫ.ȳ. ȫɚɎɒɔɈ, Ȧ.ȧ. ȴɗɆɐ

ȮɓɗɘɎɘəɘ ɗɎɗɘɋɒ ɣɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɏɒ. ȱ.Ȧ. ȲɋɑɋɓɘɢɋɈɆ ȷȴ ȶȦȳ, Ȯɖɐəɘɗɐ

*ȶɆɇɔɘɆ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɆ ɉɖɆɓɘɔɒ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɉɔ ɓɆəɝɓɔɉɔ ɚɔɓɊɆ ɷ 14-19-00054



ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ

1. ȦɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɢɕɖɔɇɑɋɒɡ

2. çȷɑɆɇɡɋɗɘɔɖɔɓɡèɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ

3. ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɎɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆɈɍɆɊɆɝɆɛ
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥɃɃȷ

4. ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥɗɎɗɘɋɒɆɊɑɥɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ
ɑɆɈɎɓɡɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

5. ȸɋɗɘɔɈɡɋɎɗɕɡɘɆɓɎɥ

6. ȭɆɐɑɤɝɋɓɎɋ



ȦɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ
ɃɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɋɗɎɗɘɋɒɡ(ɃɃȷ)ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɘ

ɔɗɘɆɈɆɘɢɗɥəɥɍɈɎɒɡɒɎɊɑɥɐɖəɕɓɡɛɗɎɗɘɋɒɓɡɛɆɈɆɖɎɏ,
ɓɋɗɒɔɘɖɥɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋɗɎɗɘɋɒɖɋɑɋɏɓɔɏɍɆɟɎɘɡɎ
ɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɔɏɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ,ɖɆɍɈɎɘɎɋɗɖɋɊɗɘɈɖɋɌɎɒɓɔɉɔ
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ,ɊɋɏɗɘɈɎɏɊɎɗɕɋɘɝɋɖɆɎɘ.ɕ.

ȰɖəɕɓɆɥɗɎɗɘɋɒɓɆɥ
ɆɈɆɖɎɥɈȮɓɊɎɎ,
2012 ɉɔɊ



ȦɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ

ȸɆɇɑɎɜɆ 1. ȦɓɆɑɎɍ ɐɖəɕɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɆɈɆɖɎɏ (ɇɑɣɐɆəɘɔɈ) Ɉ ɕɋɖɎɔɊ 1965 ï2016 ɉɉ. 

ȷɎɗɘɋɒɓɆɥ ɆɈɆɖɎɥ, ɊɆɘɆ, ɗɘɖɆɓɆ

ȸɎɕ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ

ȱɆɈɎɓɆ

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

ȱɆɈɎɓɆ

ɝɆɗɘɔɘɡ

ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ

ȵɔɘɋɖɥ

ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɒɆ

9.11.1965, ȷȾȦ +

31.05.1975, ȴɃȷ ȰɆɍɆɛɗɘɆɓɆ, ȷȷȷȶ+ +

13.07.1977, ȳɢɤ-ȯɔɖɐ, ȷȾȦ +

19.12.1978, ȺɖɆɓɜɎɥ + +

2.07.1996, ȷȾȦ + +

07.08.1996, ȷȾȦ + +

14.08.2003, ȷɋɈɋɖɔ-Ȩɔɗɘɔɐ ȷȾȦ Ɏ 

ȰɆɓɆɊɡ
+ +

23.09.2003, Ȩɔɗɘɔɐ ȪɆɓɎɎ Ɏ Ʉɉ ȾɈɋɜɎɎ+ +

28.09.2003, ȮɘɆɑɎɥ + + +

12.07.2004, ȦɚɎɓɡ Ɏ Ʉɉ ȩɖɋɜɎɎ+

14.03.2005, Ʉɉ ȦɈɗɘɖɆɑɎɎ +

25.05.2005, ȲɔɗɐɔɈɗɐɆɥ ɃɃȷ, ȶɔɗɗɎɥ+ +

31.07.2012, ȮɓɊɎɥ + +



ȦɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ

ȵȶȫȪȦȨȦȶȮȯȳȴȫ 

ȷȴȷȸȴɅȳȮȫ

ȰȦȷȰȦȪȳȴȫ ȶȦȭȨȮȸȮȫ ȦȨȦȶȮȮ

ȨȴȷȷȸȦȳȴȨȱȫȳȮȫ

ȲȫȪȱȫȳȳȴȫ ȶȦȭȨȮȸȮȫ

ȦȨȦȶȮȮ

ȧɁȷȸȶȴȫ ȶȦȭȨȮȸȮȫ 

ȦȨȦȶȮȮ

ȮɓɎɜɎɎɖəɤɟɎɋ 
ɗɔɇɡɘɎɥ

Ȱɔɓɋɝɓɔɋ 
ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ

ȭɆɕəɗɐɆɤɟɎɋ 
ɗɔɇɡɘɎɥ

ȶɎɗ. 1. ȻɆɖɆɐɘɋɖɓɡɋ ɚɆɍɡ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɗɎɗɘɋɒɓɔɏ ɆɈɆɖɎɎ



ȦɐɘəɆɑɢɓɔɗɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɡ

ȷɎɗɘɋɒɓɆɥ ɆɈɆɖɎɥ, ɊɆɘɆ, 

ɗɘɖɆɓɆ

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɚɆɍɡ 

ɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 

ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɒɎɓ

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɚɆɍɡ 

ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ 

ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɒɎɓ

14 .08 .2003 ȷȾȦɎȰɆɓɆɊɆ 60 5
28 .09 .2003 ȮɘɆɑɎɥ 20 2.5
12 .07 .2004 ȩɖɋɜɎɥ 13 2
12 .01 .2003 ȻɔɖɈɆɘɎɥ --- 0.5
02 .07 .1996 ȷȾȦ --- 0.5

ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔɕɖɔɆɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛɗɎɗɘɋɒɓɡɛɆɈɆɖɎɏ
ɖɆɍɈɎɈɆɑɔɗɢɕɔ ɗɜɋɓɆɖɎɤɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɏɗɖɋɊɓɋɗɖɔɝɓɔɏ
ɓɋəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ,ɐɔɉɊɆɆɈɆɖɎɏɓɡɋɕɖɔɜɋɗɗɡ
ɕɖɔɘɋɐɆɑɎɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɒɋɊɑɋɓɓɔ(ɔɘɔɊɓɔɏɊɔɕɥɘɎɒɎɓəɘ).

ȸɆɇɑɎɜɆ 2. ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɚɆɍ ɒɋɊɑɋɓɓɔɉɔ Ɏ ɇɡɗɘɖɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ 
ɗɎɘəɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɖəɕɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɆɈɆɖɎɏ.



çȷɑɆɇɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡè ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɏ 
ɗɘɖəɐɘəɖɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

Å ȨɓɋɊɖɋɓɎɋɓɔɈɡɛɗɖɋɊɗɘɈȶȭ,ɖɋɌɎɒɓɔɉɔɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɎ
ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏɒɔɟɓɔɗɘɎɕɖɎɈɔɊɥɘɐɎɍɒɋɓɋɓɎɤɚɎɍɎɝɋɗɐɎɛɗɈɔɏɗɘɈɗɎɗɘɋɒɡ

Å ȵɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɋɕɖɎɑɆɈɎɓɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɕɖɔɜɋɗɗɡɓɆɒɓɔɉɔɇɡɗɘɖɋɋ,ɝɋɒ
ɗɐɔɖɔɗɘɢɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎəɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɏɔɘɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɔɏ
ɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ.

Å ȳɎɍɐɎɏəɖɔɈɋɓɢɔɘɐɆɍɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎɣɑɋɒɋɓɘɔɈ,Ɇ ɘɆɐɌɋɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ
ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɎɑɔɐɆɑɢɓɡɛəɗɘɖɔɏɗɘɈ(ɊɆɓɓɡɋɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎɗɈɔɏɗɘɈɋɓɓɡɎ
ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɔɏɗɎɗɘɋɒɋȵȦȹ).

Å ȱɔɐɆɑɢɓɡɋəɗɘɖɔɏɗɘɈɆȵȦȹ,ɗɖɋɊɗɘɈɆɖɋɑɋɏɓɔɏɍɆɟɎɘɡɒɔɉəɘɗɆɒɎ
ɗɘɆɓɔɈɎɘɢɗɥɕɖɎɝɎɓɔɏɐɆɗɐɆɊɓɔɉɔɖɆɍɈɎɘɎɥɆɈɆɖɎɎɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋɓɎɍɐɔɏ
ɗɘɋɕɋɓɎɎɛɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɎɍɆɜɎɎɎɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɎ

Å ȪɎɗɕɋɘɝɋɖ(ɗɎɗɘɋɒɓɡɏɔɕɋɖɆɘɔɖ),ɐɆɐɕɖɆɈɎɑɔ,ɕɖɎɒɋɓɥɋɘçɖəɝɓɔɏɕɔɊɛɔɊè
ɐ ɖɋɌɎɒɓɔɒəəɕɖɆɈɑɋɓɎɤɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏɒɔɟɓɔɗɘɢɤ,ɐɔɘɔɖɡɏ,Ɉ ɓɔɈɡɛ
əɗɑɔɈɎɥɛɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ,ɒɔɌɋɘɘɆɐɌɋɕɖɎɈɔɊɎɘɢɐ ɕɔɘɋɖɎ
əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ(ɐɕɖɎɒɋɖə,ɐɆɐɈȲɔɗɐɔɈɗɐɔɏɆɈɆɖɎɎɈ2005).



ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɓɔɈɡɒ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɒ 
ɗɎɗɘɋɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȨɔɍɓɎɐɆɋɘɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢɈɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ
ɗɎɗɘɋɒɓɔɈɔɉɔɕɔɐɔɑɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋɒɔɉɑɎɇɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɢ
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓəɤɆɈɘɔɒɆɘɎɐəɗəɝɦɘɔɒɋɦçɗɑɆɇɡɛɒɋɗɘèɕɖɎɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ
ɗɑɋɊəɤɟɎɛɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ:

1. ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɖɋɌɎɒɓɔɏ
ɓɆɊɦɌɓɔɗɘɢɤɃɃȷɈ ɖɋɆɑɢɓɔɒɈɖɋɒɋɓɎɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɤ
ɕɖɋɊɗɐɆɍɡɈɆɘɢɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔɔɕɆɗɓɡɋɗɔɗɘɔɥɓɎɥ.

2. ȳɔɈɡɋɆɊɆɕɘɎɈɓɡɋɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɡɋɆɑɉɔɖɎɘɒɡ,ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɋ
ɕɔɈɡɗɎɘɢɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏəɖɔɈɋɓɢɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛɗɖɋɊɗɘɈ
ɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎɈɃɃȷɗɔɗɑɔɌɓɔɏɗɘɖəɐɘəɖɔɏ.

3. ȨɡɗɔɐɎɏəɖɔɈɋɓɢɔɘɐɆɍɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎɎɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɎ
ɑɔɐɆɑɢɓɡɛəɗɘɖɔɏɗɘɈȵȦȹ.

4. ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋɕɖɋɈɋɓɘɎɈɓɡɋɗɎɗɘɋɒɡɊɔɑɌɓɡɊɔɕɔɑɓɥɘɢ
ɗəɟɋɗɘɈəɤɟəɤɎɊɋɔɑɔɉɎɤȵȦȹɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɒɕɖɎɓɜɎɕɔɒ
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ,ɕɖɎɣɘɔɒɓɋɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɘɢɋɏ.



ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ 
Ɋɑɥ ɕɖɔɘɎɈɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɆɈɆɖɎɥɒ Ɉ ɃɃȷ

ȳɋɊɔɗɘɆɘɐɎɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛɕɖɎɓɜɎɕɔɈɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔ-ɊɎɗɕɋɘɝɋɖɗɐɔɉɔ
ɎɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔəɕɖɆɈɑɋɓɎɥ,əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɗɑɔɌɓɔɗɘɎɖɋɌɎɒɔɈ
ɗɑɔɌɓɔɍɆɒɐɓəɘɡɛɃɃȷ,ɕɖɎɈɋɑɎɐ ɖɆɍɈɎɘɎɤɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ
ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɈ:

ÅɒɆɞɎɓɓɔɉɔɔɇəɝɋɓɎɥ(ɒɔɊɋ-
ɑɎɊɑɥɔɜɋɓɐɎɎəɕɖɆɈɑɋɓɎɥ
əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢɤɃɃȷ Ɉ
ɖɋɆɑɢɓɔɒɈɖɋɒɋɓɎ),

ÅɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɡɛɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ
(ɗɎɗɘɋɒɡɆɊɆɕɘɎɈɓɔɉɔ
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥɖɋɌɎɒɆɒɎɃɃȷ),

ÅɣɐɗɕɋɖɘɓɡɛɗɎɗɘɋɒ(ɒɔɊɋɑɎ
ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ
ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɎɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ
ɖɋɌɎɒɆɃɃȷ).

ȲəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɆɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ 

ɒɔɟɓɔɗɘɢɤ (ȼɋɓɘɖ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ Ɏ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɔɐ ȴȦȴ çȳȸȼ ȺȷȰ ȫɃȷè 



ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ 
Ɋɑɥ ɕɖɔɘɎɈɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɆɈɆɖɎɥɒ Ɉ ɃɃȷ

ȵɔɊɔɇɓɡɋ"əɒɓɡɋ"'ɒɔɊɋɑɎɎɗɎɗɘɋɒɡɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɤɘɊɔɕɔɑɓɎɘɢ
ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋɗɖɋɊɗɘɈɆɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔɎ
ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔ-ɊɎɗɕɋɘɝɋɖɗɐɔɉɔəɕɖɆɈɑɋɓɎɥɃɃȷ,ɕɔɈɡɗɎɈɎɛ
ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏəɖɔɈɋɓɢ.

ȨɕɖɔɋɐɘɋɒɡɍɆɑɔɌɎɑɎɗɑɋɊəɤɟɎɏɒɋɘɔɊɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏɕɖɎɓɜɎɕ:

ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋɆɑɉɔɖɎɘɒɡɊɔɑɌɓɡɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ
ɐɔɔɖɊɎɓɎɖɔɈɆɘɢɊɋɏɗɘɈɎɥɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛəɗɘɖɔɏɗɘɈɖɋɌɎɒɓɔɏ
Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɆɈɆɖɎɏɓɔɏɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ(ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ
əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ), Ɇ ɘɆɐɌɋɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɕɔɊɊɋɖɌɐəɊɎɗɕɋɘɝɋɖɆ
(ɗɔɈɋɘɝɎɐɊɎɗɕɋɘɝɋɖɆ) Ɉ ɗɑəɝɆɋɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɛɆɈɆɖɎɏɓɡɛ
ɗɎɘəɆɜɎɏ,ɐɔɉɊɆɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɓɆɏɘɎɐɔɖɖɋɐɘɓɔɋɖɋɞɋɓɎɋɈ
ɐɖɆɘɝɆɏɞɎɋɗɖɔɐɎ.



ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ 
Ɋɑɥ ɕɖɔɘɎɈɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɆɈɆɖɎɥɒ Ɉ ɃɃȷ

Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏɒɔɒɋɓɘɣɘɎɍɆɊɆɝɎ
ɒɔɉəɘɇɡɘɢəɗɕɋɞɓɔɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡɈɗɎɑə
ɘɔɉɔ,ɝɘɔɖɥɊɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ
ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆəɌɋ ɕɔɐɆɍɆɑɎɗɈɔɤ
ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɕɖɎ ɖɋɞɋɓɎɎ
ɐɖɆɏɓɋɗɑɔɌɓɡɛɗɎɗɘɋɒɓɡɛɍɆɊɆɝ,
ɆɘɆɐɌɋɕɔɔɘɊɋɑɢɓɡɒɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒ
ɕɖɋɈɍɔɞɑɎɗɆɒɔɉɔɝɋɑɔɈɋɐɆ
(ɕɖɔɏɊɋɓɓɡɏɘɋɗɘȸɢɤɖɎɓɉɆ,ɓɋɊɆɈɓɎɋ
ɕɔɇɋɊɡɈɗɑɔɌɓɡɛɎɉɖɔɈɡɛɍɆɊɆɝɆɛɎ
ɘ.Ɋ.).

ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥɕɖɔɉɖɆɒɒɆɈ
ɔɘɑɎɝɎɋɔɘɔɇɡɝɓɔɏɓɋɗɔɊɋɖɌɎɘ
ɍɆɖɆɓɋɋɍɆɊɆɓɓɔɉɔɆɑɉɔɖɎɘɒɆ
ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥɜɋɑɎ,Ɇ ɘɔɑɢɐɔ
ɔɕɎɗɆɓɎɋɜɋɑɎɎ ɕɖɆɈɎɑɆɋɦ
ɊɈɎɌɋɓɎɥ.

ȲɆɘɋɒɆɘɎɐ ȦɑɆɓ ȸɢɤɖɎɓɉ,
Ɉ 2014 ɖɔɗɗɎɏɗɐɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ ɕɖɔɞɑɆ 

ɘɋɗɘ ȸɢɤɖɎɓɉɆ

Ȩ 2015 ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ AlphaGo ɈɡɎɉɖɆɑɆ 
ɒɆɘɝ ə ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɎɉɖɔɐɆ Ɉ ɉɔ



ȵɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 
ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ

1. ȧɡɗɘɖɔɊɋɏɗɘɈɎɋï ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢɖɋɞɆɘɢɗɑɔɌɓɡɋɍɆɊɆɝɎɈ
ɖɋɆɑɢɓɔɒɈɖɋɒɋɓɎ

2. ȷɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɐ ɔɇɔɇɟɋɓɎɤï ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɖɋɆɉɎɖəɤɘɓɆ
çɓɋɎɍɈɋɗɘɓɡɋɗɎɘəɆɜɎɎè,ɘ.ɋ. ɊɆɓɓɡɋɐɔɘɔɖɡɋɓɋ ɇɡɑɎ
ɕɖɋɊɠɥɈɑɋɓɡɕɖɎɔɇəɝɋɓɎɎ

3. ȦɊɆɕɘɎɈɓɔɗɘɢï ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɆɊɆɕɘɎɈɓɔɕɋɖɋɗɘɖɆɎɈɆɘɢɗɥ
(ɊɔɔɇəɝɆɘɢɗɥ) ɕɖɎɕɔɥɈɑɋɓɎɎɓɔɈɔɏɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ(əɗɑɔɈɎɏ)

4. ȵɔɈɡɞɋɓɓɆɥɖɔɇɆɗɘɓɔɗɘɢɐçɕɑɔɛɎɒɊɆɓɓɡɒèïɖɔɇɆɗɘɓɆɐ
ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɗɇɔɥɒɘɋɑɋɒɋɘɖɎɎ(ɕɖɔɕəɗɐɆɒ,ɔɞɎɇɐɆɒɎɍɒɋɖɋɓɎɏɎ
ɕɖ).

5. ȻɔɖɔɞɆɥɆɕɕɖɔɐɗɎɒɆɜɎɥɗɑɔɌɓɡɛ ɓɋɑɎɓɋɏɓɡɛ
ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɋɏ

6. ȸɎɖɆɌɎɖəɋɒɔɗɘɢï ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏɗɎɗɘɋɒɡ
ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɈɔɤɖɆɇɔɘəɕɖɎɝɆɗɘɎɝɓɔɒɔɘɐɆɍɋɋɦɣɑɋɒɋɓɘɔɈ
(ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔɊɑɥɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏɖɆɗɕɖɋɊɋɑɦɓɓɔɉɔɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ)



ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɋɑɥ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

ȵɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒɕɖɔɋɐɘɆȶȳȺ ɇɡɑɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɐɔɒɕɑɋɐɗ
ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛɗɖɋɊɗɘɈ(ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥɗɎɗɘɋɒɆ),ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ
ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɘɢɓɋɊɔɗɘɆɘɐɎɖɥɊɆɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛɗɎɗɘɋɒ
ɖɋɑɋɏɓɔɏɍɆɟɎɘɡɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ,ɕəɘɦɒɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ
ɆɑɉɔɖɎɘɒɔɈɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ(ɗɎɗɘɋɒɡɆɉɋɓɘɔɈ,
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɖɋɞɆɤɟɎɛɊɋɖɋɈɢɋɈ)ɊɑɥɖɆɓɓɋɉɔɈɡɥɈɑɋɓɎɥɎ
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥɔɕɆɗɓɡɛɖɋɌɎɒɔɈɗɑɔɌɓɔɍɆɒɐɓəɘɡɛɃɃȷ,ɕɖɋɌɊɋɝɋɒ
ɔɓɎɕɖɎɈɋɊəɘɐɐɖəɕɓɔɏɆɈɆɖɎɎ.

ȴɗɓɔɈɓɆɥɎɊɋɥɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥɔɇəɝɋɓɎɎɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ
ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛɆɑɉɔɖɎɘɒɔɈɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɘɢ
ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡɋɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎɃɃȷ(ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡɒɆɘɖɎɜɡ
ɅɐɔɇɎəɗɘɆɓɔɈɎɈɞɋɉɔɗɥɖɋɌɎɒɆ,L-ɎɓɊɋɐɗ)ɊɑɥɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎɗɔɈɒɋɗɘɓɡɛ
ɒɋɖɕɔɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɤɗɋɖɢɦɍɓɔɏɆɈɆɖɎɏ

ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɆɥɗɎɗɘɋɒɆɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛɗɖɋɊɆɛ
(ɥɍɡɐɆɛ) MatLab, C++ ɎJADE.



ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɋɑɥ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

ǮȍȔȍ ȑȍȚȚȨȢ 
ȍȏȍȝȕȖȚȨȢ 
ȏțȔșȠȦȒȚȕȖ

MATLAB

ȗȏȍȔȕȑȕȚȍșȕȤȒȞȗȍȬ 
șțȑȒȘȩ ȊȊǾ

ȑȕȚȍșȕȤȒȞȗȍȬ 
șțȑȒȘȩ ȊȊǾ

ǮȘțȗ șțȑȒȘȕȝțȏȍȚȕȬ ȜțȏȒȑȒȚȕȬ ȊȊǾ

ǳȬȒȟȡ
ȝȟȕȖȜș

MATLAB / PSAT  

ǼțȑȞȕȞȟȒșȍ 
ȑȒȣȒȚȟȝȍȘȕȔțȏȍȚȚțȐț 

ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȬ Țȍ țȞȚțȏȒ ǹǭǭ

ǼțȑȞȕȞȟȒșȍ țȣȒȚȗȕ ȕ 
ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȬ ȝȒȓȕșȚțȖ 
ȚȍȑȭȓȚțȞȟȩȫ Țȍ țȞȚțȏȒ 

șțȑȒȘȒȖ PDRSF 

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ Ǿ++

ǮțȗȞ-ȍȐȒȚȟȨ

JAVA

ǮȘțȗ ȍȚȍȘȕȔȍ 
ȝȒȔȠȘȩȟȍȟțȏ

MATLAB

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ 
JADE / JAVA 

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ 
MATLAB / PSAT

ȶɎɗ.2. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɆɈɆɖɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ əɉɖɔɍɔɏ çɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥè



ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɕɖɋɊɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

ȶɎɗ. 3. ȵɖɋɊɑɔɌɋɓɓɆɥ ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ ɕɖɋɊɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ: Ɇ) ɓɔɈɡɏ ɕɔɊɛɔɊ Ɋɑɥ 
ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɆ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɃɃȷ; ɇ) ɖɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ (ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ) ɃɃȷ Ɏ Ɏɛ ɕɋɖɋɛɔɊɡ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɔɍɒəɟɋɓɎɏ

źŻŰůūŭūŻųŴŸŹŰ žźŻūŭŶŰŸųŰ

ŸŹŻŷūŶƇŸŹŰ żŹżŽŹƊŸųŰ
ŷƓƘƓƗƓƒƋơƓƪ ƒƋƝƛƋƝ ƎƐƘƐƛƋơƓƓ ƚƞƝƫƗ ƙƚƝƓƗƓƒƋơƓƓ 

ƚƐƛƐƝƙƕƙƍ ƗƙƤƘƙƜƝƓ ƜƙƎƖƋƜƘƙ ƛƦƘƙƢƘƦƗ ƞƜƖƙƍƓƪƗ

ŹźūżŸŹŰ 
żŹżŽŹƊŸųŰ 
ŵƙƗƚƛƙƗƓƜƜ ƗƐƑƏƞ 
ƚƛƐƍƐƘƝƓƍƘƦƗ Ɠ 

ƕƙƛƛƐƕƝƓƛƞƩƤƓƗ ƞƚƛƋƍƖƐƘƓƐƗ

ūŭūŻųŴŸŹŰ 
(ŵŹŻŻŰŵŽųŻžŰŷŹŰ) 
żŹżŽŹƊŸųŰ

źƐƛƐƎƛƞƒƕƓ, ƚƙƘƓƑƐƘƓƐ 
ƘƋƚƛƪƑƐƘƓƪ, ƢƋƜƝƙƝƦ. 

źƛƐƍƐƘƝƓƍƘƙƐ 
ƞƚƛƋƍƖƐƘƓƐ

źƛƙƝƓƍƙƋƍƋƛƓƔƘƙƐ 
ƞƚƛƋƍƖƐƘƓƐ

ūŭūŻųŴŸŹŰ 
(ŸŰŵŹŻŻŰŵŽųŻžŰŷŹŰ) 

żŹżŽŹƊŸųŰ
ŵƋƜƕƋƏƘƦƐ ƙƝƕƖƩƢƐƘƓƪ, ƜƓƜƝƐƗƘƦƐ 

ƋƍƋƛƓƓ 

ŲƋƤƓƝƦ

ŻƋƒƏƐƖƐƘƓƐ ƘƋ 
«ƙƜƝƛƙƍƋ», 
ƙƝƕƖƩƢƐƘƓƐ 
ƘƋƎƛƞƒƕƓ 

źŹżŶŰūŭūŻųŴŸŹŰ 
żŹżŽŹƊŸųŰ 

ŭƙƜƜƝƋƘƙƍƖƐƘƓƐ ƜƓƘƠƛƙƘƘƙƔ ƛƋƌƙƝƦ 
ƨƖƐƕƝƛƙƜƘƋƌƑƐƘƓƪ
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źŻŹŽųŭŹūŭūŻųŴŸŹŰ žźŻūŭŶŰŸųŰ

žƚƛƋƍƖƪƩƤƓƐ ƍƙƒƏƐƔƜƝƍƓƪ Ɠ/ƓƖƓ ƏƐƔƜƝƍƓƪ 
ƛƐƖƐƔƘƙƔ ƒƋƣƓƝƦ Ɠ ƋƍƝƙƗƋƝƓƕƓ 

źƛƐƏƞƜƗƙƝƛƐƘƘƦƐ Ɠ 
ƘƐƚƛƐƏƞƜƗƙƝƛƐƘƘƦƐ ƍƙƒƗƞƤƐƘƓƪ

ǿȀǶȁǱȃǹǳǾǿǶ 
ȀȁǿȃǹǳǿǱǳǱȁǹǺǾǿǶ 

ȄȀȁǱǳǼǶǾǹǶ

ǱǳȃǿǽǱȃǹȈǶȂǻǿǶ 
ȀȁǿȃǹǳǿǱǳǱȁǹǺǾǿǶ 

ȄȀȁǱǳǼǶǾǹǶ

ȀȁǶǵǱǳǱȁǹǺǾǿǶ 
ȄȀȁǱǳǼǶǾǹǶ

ǼȝȒȑȞȗȍȔȍȚȕȒ 
+ȝȠȤȚțȒ ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȒ

ǭȏȍȝȕȖȚțȒ ȚȍȝȠȥȒȚȕȒ +  
ȍȏȟțșȍȟȕȤȒȞȗțȒ ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȒ

ǼȝȒȑȞȗȍȔȍȚȕȒ +  
ȜȝȒȏȒȚȟȕȏȚțȒ 
ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȒ



ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɋɑɥ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

ǮȍȔȍ ȑȍȚȚȨȢ 
ȍȏȍȝȕȖȚȨȢ 
ȏțȔșȠȦȒȚȕȖ

MATLAB

ȗȏȍȔȕȑȕȚȍșȕȤȒȞȗȍȬ 
șțȑȒȘȩ ȊȊǾ

ȑȕȚȍșȕȤȒȞȗȍȬ 
șțȑȒȘȩ ȊȊǾ

ǮȘțȗ șțȑȒȘȕȝțȏȍȚȕȬ ȜțȏȒȑȒȚȕȬ ȊȊǾ

ǳȬȒȟȡ
ȝȟȕȖȜș

MATLAB / PSAT  

ǼțȑȞȕȞȟȒșȍ 
ȑȒȣȒȚȟȝȍȘȕȔțȏȍȚȚțȐț 

ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȬ Țȍ țȞȚțȏȒ ǹǭǭ

ǼțȑȞȕȞȟȒșȍ țȣȒȚȗȕ ȕ 
ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȬ ȝȒȓȕșȚțȖ 
ȚȍȑȭȓȚțȞȟȩȫ Țȍ țȞȚțȏȒ 

șțȑȒȘȒȖ PDRSF 

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ Ǿ++

ǮțȗȞ-ȍȐȒȚȟȨ

JAVA

ǮȘțȗ ȍȚȍȘȕȔȍ 
ȝȒȔȠȘȩȟȍȟțȏ

MATLAB

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ 
JADE / JAVA 

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ 
MATLAB / PSAT

ȶɎɗ. 2. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɆɈɆɖɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ əɉɖɔɍɔɏ çɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥè



ȵɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɔɜɋɓɐɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɓɔɏ 
ɓɆɊɦɌɓɔɗɘɎ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ PDSRF

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ 
PDRSF 
͔ͣͦ͒͡Έ

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
PDRSF 
͔ͣͦ͒͡Έ

˾͊ͫ;͖ͭ 
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
L-͙͔ͤ͒ͫ͊͟

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͙ͪ͗ͣ͊

Lj

.

.

.

ɲQ1

ɲQ2

ɲQn

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ 
L-͙͔ͤ͒ͫ͟

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ

˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟

ˮͤΆ͔͟ͼ͙͙ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ PQ-ͯ͊ͣ͘͡ 

˽͔͍͔͙͍ͪͤͭͤ·͔/͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ

˿͙͔ͫͭͣ͊  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͚ͪ͗ͣͤͦ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ 
͔͋͊͘ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍

͔͎͙͔̏ͤͪͦͫͫͭͣ͊

ˣͦ͟͡ 
͍͙ͯ͊͘͡
͙͊͘ͼ͙͙

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͙ͪ͗ͣ͊

.

.

.

ζ˴ ͙͙ͪͭ;ͤ·͔η 
PQ-ͯ͘͡·

͔̂͘͡ 1

͔̂͘͡ m

ȶɎɗ 4. ȷɘɖəɐɘəɖɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɘɎɕɆ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɓɔɏ 
ɓɆɊɦɌɓɔɗɘɎ  ɃɃȷ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɓɑɆɏɓ.



ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɋɑɥ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ

ǮȍȔȍ ȑȍȚȚȨȢ 
ȍȏȍȝȕȖȚȨȢ 
ȏțȔșȠȦȒȚȕȖ

MATLAB

ȗȏȍȔȕȑȕȚȍșȕȤȒȞȗȍȬ 
șțȑȒȘȩ ȊȊǾ

ȑȕȚȍșȕȤȒȞȗȍȬ 
șțȑȒȘȩ ȊȊǾ

ǮȘțȗ șțȑȒȘȕȝțȏȍȚȕȬ ȜțȏȒȑȒȚȕȬ ȊȊǾ

ǳȬȒȟȡ
ȝȟȕȖȜș

MATLAB / PSAT  

ǼțȑȞȕȞȟȒșȍ 
ȑȒȣȒȚȟȝȍȘȕȔțȏȍȚȚțȐț 

ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȬ Țȍ țȞȚțȏȒ ǹǭǭ

ǼțȑȞȕȞȟȒșȍ țȣȒȚȗȕ ȕ 
ȠȜȝȍȏȘȒȚȕȬ ȝȒȓȕșȚțȖ 
ȚȍȑȭȓȚțȞȟȩȫ Țȍ țȞȚțȏȒ 

șțȑȒȘȒȖ PDRSF 

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ Ǿ++

ǮțȗȞ-ȍȐȒȚȟȨ

JAVA

ǮȘțȗ ȍȚȍȘȕȔȍ 
ȝȒȔȠȘȩȟȍȟțȏ

MATLAB

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ 
JADE / JAVA 

ǽȒȍȘȕȔȍȣȕȬ 
MATLAB / PSAT

ȶɎɗ. 2. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɆɈɆɖɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ əɉɖɔɍɔɏ çɑɆɈɎɓɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥè



ȵɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

ȲəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɆɥɗɎɗɘɋɒɆï ɣɘɔ
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɓɆɥɗɋɘɢɗɈɥɍɆɓɓɡɛɗɆɒɔɖɋ-
ɉəɑɎɖəɋɒɡɛɎ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ-ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɛ
ɆɉɋɓɘɔɈ,ɐɔɘɔɖɡɋɖɆɇɔɘɆɤɘɗɔɈɒɋɗɘɓɔ
ɖɆɊɎɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥɓɋɐɔɘɔɖɔɏɔɇɟɋɏɜɋɑɎ.

ȦɉɋɓɘɡɥɈɑɥɤɘɗɥɆɈɘɔɓɔɒɓɡɒɎ
ɗɘɖəɐɘəɖɆɒɎ,ɔɇɑɆɊɆɤɟɎɒɎɔɕɖɋɊɋɑɋɓ-
ɓɡɒ"Ɏɓɘɋɑɑɋɐɘɔɒ"ɊɑɥɔɜɋɓɐɎɗɎɘəɆɜɎɎ
Ɏ ɈɡɖɆɇɔɘɐɎɖɋɞɋɓɎɥ,ɔɓɎɈɍɆɎɒɔ-
ɊɋɏɗɘɈəɤɘɊɖəɉɗɊɖəɉɔɒɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ
ɖɆɍɑɎɝɓɡɛɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ

ȴɗɓɔɈɓɔɏɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏɗɖɋɊɔɏ
ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɡɛɗɎɗɘɋɒɎ
ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ,ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɆɥFIPA-
ɗɘɆɓɊɆɖɘɡɊɑɥ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ
ɆɉɋɓɘɔɈɥɈɑɥɋɘɗɥJava Agent
Development Framework (JADE)



ȵɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

Ȩ ɕɖɔɋɐɘɋɇɡɑɆɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɆɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɆɥ
ɆɊɆɕɘɎɈɓɆɥɆɈɘɔɒɆɘɎɐɆɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥɑɆɈɎɓɡ
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥɗɘɖɔɎɘɗɥɓɆɇɆɍɋɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɔɉɔɕɔɊɛɔɊɆ.

ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɆɥɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɆɥɆɈɘɔɒɆɘɎɐɆ(ȲȦȦ),ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɓɆɥ
Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɛɗɖɋɊɆɛMATLAB (ɊɑɥɐɈɆɍɎɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔ
ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ)Ɏ JADE (ɊɑɥɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɉɔɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ),
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘəɕɖɆɈɑɋɓɎɋɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏɒɔɟɓɔɗɘɢɤ,ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘ
ɆɈɆɖɎɏɓɔɋɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈɎ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɓɆ
ɞɎɓɆɛɓɆɉɖəɍɐɎɈɊɔɕəɗɘɎɒɡɛɕɖɋɊɋɑɆɛ.

ȨɋɦɔɗɓɔɈəɑɋɉɑɎɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɋɆɑɉɔɖɎɘɒɡɆɊɆɕɘɎɈɓɔɉɔ
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥȮȶȲ,ɉɊɋɐɆɌɊɡɏɎɗɘɔɝɓɎɐ(Ɇɉɋɓɘ)ɥɈɑɥɋɘɗɥɆɈɘɔɓɔɒɓɔɏ
ɋɊɎɓɎɜɋɏ,ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɏɉɑɔɇɆɑɢɓəɤɜɋɑɢïɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɋ
ɐɔɑɑɆɕɗɆɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏɓɋɈəɟɋɖɇɗɈɔɎɒɑɔɐɆɑɢɓɡɒɎɓɘɋɖɋɗɆɒï
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɋɑɔɐɆɑɢɓɔɏɕɋɖɋɉɖəɍɐɎɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɔɉɔȮȶȲ



ȵɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

ȵɖɎɣɘɔɒɈɗɋɆɉɋɓɘɡɖɆɍɊɋɑɋɓɡɓɆɊɈɋɉɖəɕɕɡ: Ɇɉɋɓɘɡ
ɓɆɉɖəɍɐɎɎɆɉɋɓɘɡɉɋɓɋɖɆɜɎɎ. ȱɤɇɔɏɆɉɋɓɘɈɑɤɇɔɏɒɔɒɋɓɘ
ɈɖɋɒɋɓɎɎɒɋɋɘɊɔɗɘəɕɐɗɑɋɊəɤɟɋɒəɓɆɇɔɖəɑɔɐɆɑɢɓɡɛɊɆɓɓɡɛ:

1. ɑɔɐɆɑɢɓɡɋɕɆɖɆɒɋɘɖɡɖɋɌɎɒɆ(ɕɋɖɈɎɝɓɔɋɎ ɈɘɔɖɎɝɓɔɋ
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ,ɕɋɖɋɘɔɐɎɆɐɘɎɈɓɔɏɒɔɟɓɔɗɘɎɎɘ.Ɋ.);

2. ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎɖɋɌɎɒɆɖɆɇɔɘɡɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ(ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ
ɓɆɈɡɈɔɊɆɛɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ,ɓɔɒɋɖɔɘɕɆɏɐɎəɗɘɖɔɏɗɘɈɆɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɕɔɊɓɆɉɖəɍɐɔɏɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ,ɘɔɐɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ
ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ,ɗɎɉɓɆɑɡəɗɘɖɔɏɗɘɈɚɎɐɗɆɜɎɎɎɘ.Ɋ.).

ȪɑɥɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɏȲȦȦ,ɣɓɋɖɉɔɗɎɗɘɋɒɆɊɔɑɌɓɆɇɡɘɢ
ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɖɆɍɇɎɘɆɓɆɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡɗɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏɈɍɆɎɒɓɔɏ
ɗɈɥɍɓɔɗɘɢɤ,ɝɘɔɕɔɍɈɔɑɥɋɘəɕɖɔɗɘɎɘɢɍɆɊɆɝəəɕɖɆɈɑɋɓɎɥ,
ɒɎɓɎɒɎɍɎɖɔɈɆɘɢɔɇɠɋɒɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɛɊɆɓɓɡɛɎɚɎɓɆɓɗɔɈɡɋɍɆɘɖɆɘɡ
ɓɆɘɋɑɋɒɋɛɆɓɎɍɆɜɎɤ,Ɇ ɘɆɐɌɋəɝɋɗɘɢɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ
ɔɘɊɋɑɢɓɡɛɕɔɊɗɎɗɘɋɒ.



ȵɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

ȲȦȦɈɗɘəɕɆɋɘɈɖɆɇɔɘəɕɖɎɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɎɘɔɐɔɈɗɘɆɘɔɖɆɎɑɎ
ɖɔɘɔɖɆɉɋɓɋɖɆɘɔɖɔɈɈ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɔɏɕɔɊɗɎɗɘɋɒɋɐ
ɔɐɔɑɔɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎɒɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎɖɋɆɑɎɍəɋɘɓɆɇɔɖɕɖɔɗɘɡɛȹȨ,
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɏɇɡɗɘɖɔɋəɕɖɆɈɑɋɓɎɋɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏɒɔɟɓɔɗɘɎɗɜɋɑɢɤ
ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥɑɆɈɎɓɡɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ(ɖɎɗ. 5).
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ȶɎɗ. 5. ȴɇɟɆɥ ɇɑɔɐ-ɗɛɋɒɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɒəɑɢɘɆɉɋɓɘɓɔɏɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ Ɉ 
ɗɖɋɊɋ JADE (ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɔɋ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ).



ȵɔɊɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɒəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ

ȭɓɆɓɎɥɆɉɋɓɘɆɔɕɔɊɗɎɗɘɋɒɋɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɡɈɈɎɊɋɇɆɍɡɍɓɆɓɎɏɓɆɔɗɓɔɈɋ
ɆɓɆɑɎɍɆɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈɒɆɘɖɎɜɡɅɐɔɇɎɑɎɓɋɆɖɎɍɔɈɆɓɓɡɛ
əɖɆɈɓɋɓɎɏȹȶ,ɐɔɘɔɖɡɋɈɘɔɝɐɋɖɋɞɋɓɎɥɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥɐɆɐ:

ɉɊɋǧP, ǧQ,ǧŭ, ǧUð ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ,ɈɋɐɘɔɖɆɎɓɐɖɋɒɋɓɘɓɡɛɎɍɒɋɓɋɓɎɏ
ɎɓɠɋɐɜɎɏɆɐɘɎɈɓɔɏɎɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏɒɔɟɓɔɗɘɎ,ɆɘɆɐɌɋəɉɑɔɈɎɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏɈ
əɍɑɆɛɃɃȷ.

ȵɔɑɆɉɆɥǧP,= 0, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ,ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɟɎɋɈɑɎɥɓɎɋ
ɎɍɒɋɓɋɓɎɥǧQɓɆəɖɔɈɓɎɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏɈ əɍɑɆɛɃɃȷ,ɈɡɝɎɗɑɥɤɘɗɥɕɔ
ɗɑɋɊəɤɟɋɒəɈɡɖɆɌɋɓɎɤ.
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ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɏɕɔɊɗɎɗɘɋɒɡɕɖɔɈɋɖɥɑɆɗɢɓɆɗɑɋɊəɤɟɎɛ
ɘɋɗɘɔɈɡɛɗɛɋɒɆɛɃɃȷ:
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ȸɋɗɘɔɈɡɋɎɗɕɡɘɆɓɎɥɇɡɑɎɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡɈ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɏ
ɕɑɆɘɚɔɖɒɋɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥɈɗɖɋɊɋMATLAB/PSATɗɕɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋɒ
ɗɑɋɊəɤɟɎɛɒɔɊɋɑɋɏɎɒɎɘɆɜɎɎɕɔɈɋɊɋɓɎɥɃɃȷ:

1. ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥɒɔɊɋɑɢñDynamicò, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɆɥɈɡɕɔɑɓɥɘɢ
ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɋɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋɣɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔɊɈɎɌɋɓɎɥɃɃȷ
ɗɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɔ-ɆɑɉɋɇɖɆɎɝɋɗɐɎɛəɖɆɈɓɋɓɎɏ.

2. ȰɈɆɍɎɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɆɥɒɔɊɋɑɢñQuaziDynamic ò, ɊɎɓɆɒɎɐɆ
ɣɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔɊɈɎɌɋɓɎɥɗɎɗɘɋɒɡɍɆɒɋɓɥɋɘɗɥɗɋɖɎɋɏ
əɗɘɆɓɔɈɎɈɞɎɛɗɥɖɋɌɎɒɔɈɃɃȷ.

ÅȴɓɑɆɏɓ-ɒɔɊɋɑɎɖɋɞɆɤɟɎɛɊɋɖɋɈɢɋɈPDSRF ɊɑɥəɕɖɆɈɑɋɓɎɥ
ɖɋɌɎɒɓɔɏɓɆɊɦɌɓɔɗɘɢɤɃɃȷɇɡɑɎɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡɈɗɖɋɊɋC++ Ɉ
ɈɎɊɋɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔɐɔɊɆ.

ÅȲəɑɢɘɎɆɉɋɓɘɓɆɥɆɈɘɔɒɆɘɎɐɆɇɡɑɆɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɆɈ ɗɖɋɊɆɛ
MATLAB(ɐɈɆɍɎɊɎɓɆɒɎɐɆ) ɎJADE(ɊɎɓɆɒɎɐɆ).
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MATLAB / PSAT 

ȶɎɗ. 6. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɏ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ ɒɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɆ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
ɘɋɗɘɔɈɔɏ ɗɛɋɒɔɏ ɃɃȷ


